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La D|fusmn dela '
Investlgacmn en la FIA-

UCss. vt

_ ; N g T B
Kallp__ay llega_a su segunda edicion. Bl staiis !
‘oportunidad con , tres ~ secciones: .
Investigaciones, 'In\/estigaci()n-.Fc‘)"'rrer'ieitiva. y
Noticias. e R A T e
En Invest1gac1ones .c'larnos a conocer le5’
resultados de los traba]os *de 1nvest1gac1on
.desarrollados por nuestros docentes. En :
I-n{/e_stigacién Formativa, son los,tfébgtj,os, de -
grado de los estudiantes y Noticias son lds
informaciones - relac1onadas con el quehacer _
cientifico de la FIA. b h i e
La difusién vy la comunlcacmn de l
mvestlga(:lon son un Componente lmport-ante Bl
dentro del desarrollo de ‘las cIenc1as pues
estas generan la p051b111dad del dlalogo y la
construcmon de una comunidad - cientifica;
por otra parte abren la p051b111dad qlfe los -
‘nuevos conocimientos sean aphcados en la
realidad. Slendo esta la f1nal1dad de todo- -

o]

“conocimiento cientifico: “hacer un*____mundo

n,

mejor’.
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Balance de carbono organlco clel suelo o traves

L

"de una ‘cubierta vegetal: contrastante g
ecosistemas en la amazonia peruana

Autore.,s(as) Geomar Vallejos Torres, Nery Gaona Jiménez, Alberto Alva Areualo Chrlsl’opher (o

Paredes, Andi Lozano, Jorge Saauedra Ramlrez LUIS A Arévalo, Keneth Reategm Wllfredo Meydoza 7.2k

Caballero y César Marin : Ty A R AT ~

s
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La Amazoma peruana se ha visto significativamente afectada por el uso} del suelo y el
&
Camb1@ Cllmatlco dlsmmuyendo procesos de descomposmlon que provocan un agotamlento

3

s1gn1f1cat1vo de las reseryas de C del suelo: Enceste estudio, estimamos C organ1co~de’l suelqh
(COS) medlado por dlferentes coberturas vegetales en planta(:lones de caf”’ (Coffea arabica

| S bosques secundarios en varios distritos-de la Regmn San Martln Peru Calculamos el

-

umbral cr1t1co punto de saturac1on y, el déficit de C- organlco cle estos suelos amazonlcos{ '

La asociacion entre -geografla las cdracteristicas fisico- qu1rn1cas del suelo N el COS sey:

P

- o
estimd@ medlante anallsls de componentes principales. :

En todos los sitios del est-ud1o el stock de COS'tuvo un Valor promedlo de 69 19 t ha- 1 ton

~

48,95 t ha-1 const1tuyendo C 1n0rgan1co El mayor stock de €OS (225 Aot t harl) fue
observado bajo bosque secundarlo en- el Jepelac10 dlstr1t0 Las existencias de COS se
Correlac10naron poSHwamente con la altltud ¥ el contenldo de CaC03 solo en secundaria
bosques. La. Cantldad medlda actualmente de G orgamco-‘dentro de 15 cm de profundldad del

suelo fue de 28, 5 g C kg-1, 10 cual es muy bajo 'y cercano al umbral cr1t1co (20 6 g GKkg-1) -

est1mado en base a sus contenldos de arcilla y 11m0 Nuestro SOC ‘r-
,Las mediciones de stocks 1nd1caron una 51tuac1on preocupante ya que se encuentran cerca

" del umbral critico, lo que expone'est_a zona a una d_egra_damon mayor y mas -fuerte
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,losuparametros ex1g1dos por la ‘NTP 203._047: 1991(.201.7)-; el ‘T_6“ relac_-lgn de pulpa—__,gascara_;

,(52-48)' y relécién'az’ﬁcar—' é‘sftev-ia (60-40), obtuvo ‘rr‘lla.y'of -dceptacién’ib}rlganboTépti'ca-'por los

A ¥ t-ﬁ o : f & )

Mermelada a base de pulpa y-cdscara de
“maracuya’ (Passﬂ’lora edulls Slms ) edulcorado

con estevna e e R S e g .;:

-Auto‘re’s; Fi_orefla Stefany Flores More, José Luis ":S_()'sa Leén

2 % el L il = e 3 L o i - sl : .g,_ A : /
PassifIOra ‘edulis Sims. tiene gran importancia en la agroindustria a través “de- L“ e E o iy

<
it

&

mermelada _ofrece propledades nutr1c1onales entre las mas resaltantes la Vltamlna 05

> glar

contenido de f1bra En la actualldad el uso de edulcorantes naturales (es~tev1a) es una
{

: -alternatlva en el sector agr01ndu§1r1al El objetivo fue aprovechar la pulpa y cascara«,deJ

maracuya para eléborar rnerrnelada ‘a diferentes niveles de relac1on pulpa cascara y- f
e
relac16n aziicar- esteV1a determmando el nivel de aceptac16n sensorial de los factor’ég at r
ST A ’! 8

nivel de consumldor En ].a metodologla experimental se corf51dero un DBCA con arreglo y

[’

factorial de 3x2 con. 6 tratamlentos y tres repllcas Como resultado de la caracter&zacmgn

fisicoquimica de la materla prlma f‘ue ‘en pulpa los grados Brix 14 627 ;. pH: 2.62 indice de

'madurez 4 59 y porCQntaJe de ac1dez c1tri‘ca 3,19 y -en la cascara (mesocarpio). color

amarillo, pH 4 02, grados Brlx 3 16y % ac1clez 033, La mermelada elaborada cumple con

f\
40 consumldores qu1enes evaluaron las- caracterlstlcas de. color,’ sabor, dlor y textura en la
| iy

escala hedonlca de 7 puntos Mo hamiet i L

T a TR ‘o
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m|crob|o|og|ca de un néctar. de “mango ﬂruelo”‘

_edulcorado con miel de abeja parcmlmehte v "f‘;;

-

érlstallzada B R e R

Sy ; v N ’ ,p,-.'.

Aut_qreg: Javier Cordoua, Segundo Orlando Bardales y José Luis Sosa Leén Wy : S g

El ob]etlvo fue evaluar tres concentracmnes de m1e1 de abeja parc1almente crlstallzada como
n.‘

edulcorante en la elaboracmn cfel néctar de mango c1rue10 y determlnar el r11‘veHr de *

aceptabllldad .a nlvel de Consumldor ‘Se trabajo bajo un dlseno experlmental de bloq.ues
o

aleatorios con experlmento factorlal de 3 X:2 y.se con&dera;;on 6 tratamientos que 1nc1uyer?)n
tres proporcmnes de mlel de abeja parc1a1mente crlstallzada (5 % ‘8 %y 10 %) con dos n;veles 2
de dilucion pulpa - agua (1/2 1/3) Para el anallsls .de datos se utlllzo el programa Q‘St&ldl%tlco .

InfoStat, mediante un anallsls de Varlanza y la prueba de Comparacmnes multlples de Tukey

.._‘

La evaluac10n de fa aceptablhdad sen‘sorlal de los 6 "tratamlentos se realiz6 en base a la

: prueba hedonlca de 9 puntos aplicada a 40 ]ueces consumldores Los r,esultados anal.Lzados

‘mostraron que el tratamlento T5: (10 % de miel p'arc1a1mente crlstal.lzada : 1/2 de dllpcmn ; ;

o -
-

pulpa - agua) fu.e de rne]or aceptac10n en los pararnetros sensorliales f1§1coqu1m1cos y

rmlcroblologlcos resaltando que los resultados cumplerr con los parametros establec1dos por la ; :

& % l

.normatlva nac10nal NTP 203. 110 2022 y’ ~1~a Norrna Sanltarla que* amparan la cahdad

!

saﬁltarla e 1n0cu1dad de los allmentos y‘ bebld,as en aspgctﬂ"s m1crob1=olog1cos gstablemda por :
CeiEn

~ la Resol ’M t lN 591 - 200 / INSA & ;
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Camblo de propledades qU|m|cas del suelo en.
“ zona boscosa, sistemas agroforestal agrlcola y
pastorll Calzada Moyobamba e ol

e

: Autorey'(as) Arenas Morales Lady Diy Saucedo Gonzales Gelver

7 Asesor(a): Luis Dario Santilldn Garcia VR T e e e AR

'.Prc:rﬁmﬂidﬂd de muestreo
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: Esta 1nvest1gac1on tuvo pOLr ob]etlvo anahzar el ‘cambio de propledades qu1m1cas del’ suelo emzona
o boscosa 51stemas agroforest,al agricola y pastoril en la‘granja ganadepa de. Calzada Moyo‘bamba

'El enfoque del estudlo fue cuantltatlvo alcance descrlptwo y disefio no - expeerental

- metodologla ‘con51st10 cen la ext*facelon de muestras de suelo de. cuatro zonas (bg)squa
agroforestal, agrlcola g pastorll) con 2 profundldades (0 10y 10 30 cm). Las variables analhzadas

fueron- parametros qu1m1cos y nutr1c1onales del suelo. EIl. prqcesamlento de. la 1nformac1onkse

reallzo con el programa est'adlstlco Infostat De acugrdo a los resultados el pH y la capacldad de
-1ntercamb10 cationico. .no sufrleron mod1f1cac1ones por el camblo de uso- del su@lo elg valor b
o _prorned10 fue 5,17 (moderadamente ac1d0) y 6 5 (ba]a capac1dad de retencion de catlones) El

' contenldo promedlo de n1trogeno y potasro fue de 0,05 % y 65 ppm respect1Vamente el mayor

contenido  de fosforo ‘estuvo. en ell"suelo agrlcola con 148 ppm «Con, respecte a los
i .,"-m1cronutr1entes el anallsls reallzado permmo obtener los SLgmentes Valores caltlo de 2 = 3

5 '.i A
= 'mEq/IOO g suelo magnesm de 0, 36 —~-O 47 mEquOO g de suelo sod10 ﬂe 0 18« 0, 31 mEq/lOO g

1 Suelo y alum1n10 con un promedlo de 3 mEq/ 100 g de suelo El contenldo promedlo de carbono=

]

-organlco en el suelo fue del 1, 2 % La concluswn cle la 1nvestlgac1on fue que el camb10 de uso del

'suel"b en . la Gran]a ganadera cle Calzada no px;ovoco camb?’s s1gn1f1cat1vos ’en las propledades
L
-qu1m1cos de los suelos 7 ST e st W e DR s Leer documento
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hodlgestores a diferente condlcmn termlca
_para la producaon de biol y biogds a partir de

res;cluos organlcos de la cementera UNACEM -l

Condorcocha

'.

Auto_r'es(as): Coronel Flores, Jean Brayan

Asesor(a): Armando Mendoza Centeno

P y 2 ' : 2
El presente trabajo - de

desarr—q‘ll().'.'.con la finalidad de reutilizar _lo_s._
desechos organicos producidos en la planta

'cemeritera Un'eicem cuyo ob]etlvo general fue

'evaluar dos blodlgestores a dlferente COHdlClOl’l

&

,'te\grnlca pdra Ya producc10n de biol y biogés.
Para .ello se consider6 un biodigestor A, bajo
'condlolones co,:ntroladas (invernadero) y un
'blod-lg.estor B mstalado a campo abierto
(Coln(ﬁéione§"-_ﬁorffnaleé). El monitoreo de la
ter’riperétuf-é. de- ambos biddigestores se dio_por

un lapso de ‘dos meses y con una frecuenc1a de

- tres veq‘es al dfa: 07:00, 12:00 y 17:00 horas. Al

f1nallzar todo el proceso de, monltoreor se tomo
una muestra de un 1 11tr0 de blOl de  cada

-blodLgestor V. se envio al Iaboratorlo de la

UNAM para su anallsls re‘épeetlvo Se obtuvo

como resultado que la temperatura medla del
biodigestor A_fue dlfergnte al del biodigestor B.

Asi - mismo, . el "analisis qufr'nico_de los

compuestos flnales de la geinéracion de biol del_

. experunento B presenta resultados llgeramente

mas altos en los

' car'i'_duc.tividad eléctrica « con 15,30 dS/m, el
nitr()geno con 1i28 40 mg/l el potasio con 14,56

'mg/l el calcio Con 245 mg/l el rnagne51q Con,

1226 Ing/l y el sodlo con 401 mg/l con respecto al

: exper1mento A que presenta valores elevados en

sohdos totales con 24,92 g/l y fosforo con :

. 194 85 mg/l En cuanto a la calldad del blogas

Les s-ﬂperlor en el blodlgestor A con respecto a la

.

investigacién  se .

"rnejores :

_siguientes parametros; la-

.. excelentes

biodigestor del

>
'

7

- Ve Py 2l
combustién con 26 LEL, el ménéxido‘“‘ﬂe

carbono con 118 ppm el ledeo de Carbono

con 9919 =50 Vol y el sulfur‘o de hldrogeno

con 15 ppm;, rnlentras que en el blOdlgGS}iOl‘

B presenta me]ores resultados en-el dioxido ‘_,\ g

" de nitrégeno con 5-ppm y el oxigen-o ‘con PUTS Y
o :

% vol. Con.respecto al biol se puede defin%r?

'qlle el blodlgest()r B produce un blo"l con’

cardcterlstlcas QUIIDICHS COH

"'-respecto al blodlgestor A: Pot ‘te cual el

biol produc1d0 en el blodlgestor B retne
% cond1c1ones 4 nutr1c1gnales.
Finalménte, se debe_ ~implementar el
- experlmento ﬂ;.B, que

apr(wecha de manera. efectiva los r951duos

#organlcos en_ la producc10n de biol, con
-r_espec"to-ela la calidad del biogéas se sugiere
" 14 ) @ iy . : ; 4 ; .
. implementar umn biodigestor A ‘puesto que

. contiene mrejores condiciones quimicas.
£t et A AT

il k.
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‘Estrateglas para la m|t|gacmn del |mpacto del
sobrepastoreo en las propiedades de los suelos*x
. en eI establo Américo Abad Mqtucana, 2021

: Autores(as) Mendoza Caja Marllyn Janzra : ; i : T A : I 1.» P

Asesor(a): Esl;tm Santiago Valverde Obregon P, : . {

e

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo desarrollar estrategias que contribuyan a

la mitigacion del impacto del sobrepastOTeo en las propiedades de 16s “suelos en e_f“.establo

2

Ameérico Abad de la provincia de Matucana, distrito de Huarochiri. Para ello Se propuso un

']

estudlo no. experlmental ‘de alcance descrlptwo y correlac10na1 y de enfoque cuantitativo, en el
Cual,, se selecc_lpngron cuatro zonas: Grupo A de carga_ammal nula (0 'UA/ha/aiio) Gru_po B de .
Cargé -a'ri:i.mal'_rr;edia"(S al_2'5 UA/ﬁa/’arLlo) Grupo C de cérga animal alta (50. UA/ha/-aﬁo) ¥ ér'-upo D
dél';;:a_rga.aﬁi-mh'-l'kmuy alta (60 a 200 UA/ha/ano) y cuatro- tlpos de profundldades ~Profund1dad A

(J 5 c‘m) Profundidad B (5— 10:cm), Profundidad G (10- 15 cm) y Profundldad D (15 20 Cm)

tomandose una “muestra en cada caso. Los resultados evidenciaron d1ferenc1as s1gn1f1cat1vas en

.

la COHl'pOSlClOIl de arena, la densidad aparente, la porosidad y la temperatura en suelos de

N

dlStll’ltaS cargas de. animales bovinos (p<0,05) y que se determmaron multlples COFFGIaC*IOHQS_'

existentes' entre las propiedades fisicas, quimicas vy blologlcas evaluadas siendo las’ mas:

. 1mportaf~qtes entre la porosidad y la densidad aparente (rho= -0,843, p<0 05) vy -L"a mat-eri_a
-organica con la temperatura (rho— 0, 523 p<0,05)=y con las concentraciones de potasm r,ljoz
: 0’ 562 Tp<'0 05) fosforo (rho— 0,547, p<0,05) y nitrogeno:(rho= 0,568, p<0 05) La 1nvest1gacién

demostro el efecto de un lado de la compactacion del suelo<por el peso de I()s anlmales y, del

.'otro de la cantldad de excretas desecl;ladas en la' cobertura Vegetal A51 se propu51eron Gorno: -

estrategias el pastoreo rac1ona1 el empleo de practicas de pasto sostenlble la regulacmn hldrlca"f

y la adniinistracion de suplementos energeéticos en el ganado bovino.

Leer documento
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Evaluacmn de zonas de mundauon urbana |
medlante el modelamiento hldrodlnamlco en Ia
guenca baja del rio Chillon . LT

Auto-r:es(as) Rabanal Gomez, Alejandra Patrzcza y Ardzles Aybar Lourdes del lear

Asesor(a) Maximiliana Irene Castro Medma' ; . B T iy , Rt

Las 1nund_.ac1ones constituyen uno de los fenémenos, naturalées con mayores repercusiones en

™~

el Pert principalmente condicionade al fenémeno del Nifio y la ag‘:cit’)n ‘hum"ana: Por te]sloi la’

» ¥ T

pr-esente investigacién se realiz6 en la cuenca bajé del Tio Chillon con el objetivo prin'cip_éll de

estimar 'las zonas inundables de los poblados aledafios. Para lograr el ob]etlvo 5lantead0 se ’

realizo el modelamiento de la 1nundac1on por.medio del modelo hldrodlnamlco del software'-"

IBER 2 at considerando per1odos de retorno de 10, 25 50, 100, 200 vy , 500 anos. Para ello se

by

siguio- la EJGCUC1OH de cuatro etapas, donde primero se realizd el procesamlento del modelo de

"-elevacmn dig,r'tal empleando un vehiculo aéreo:no trlpulado, la recoleccién de la informacion

relacionada a las variables del modelo hidrodindmico como precipitacion, fueron obtenidas

del'wpro'd_g_cto.. de precipitacion de PISCO: Peruvian Interpolated data of the SENAMHI's
: Clir—qatologi_&al_and hydrological Observations, seguidamente se realizé la construccién de,

hietogramas, posteriormente los hidrogramas, asignaciéon de’ coeficientes de rugosidad, .

generacion de mallado de calculo y se procedié a modelar mediante en‘sqftware IBER 2'5 1.1

£ J’
'_Los rfsultados mostraron que los calados maximos para el periodo de reto“rno de 10 anos serla

.7,80 rnetros en 25 anos 8,73 rnetros ‘en 50 aan 9 50 metros, en 100 afios 10, 47 metros en
-#.

200 afios 11,67 metros y en 500 afos llegaria hasta 13,69 metros. Se concluyo-que e}-_larea
~.evaluada muestra zonas de inundabilidad desde el primer periodo de retorn’ intensificandose

‘con el paso del tiempo. - iRy
v L ] : . ’
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Efecto blodegradador de desechos e
I|gnoce|u|osmos por hongos Pleurotus ostreqtus
como técnica de pretratamiento al manejo de 45
resu:luos sollclos orgdnicos - sl |

Autores(c_ls)-: Alarcén Manay, Santos Héctor y Mendoza Pérez, Luis Henry | ;

Asesor(a): Wilson Pérez Ddvila ; < e ;
El tratamiento de residuos solides agricola-s es muy limitado. en el distrito de Nueva Cajémérc*%nﬁ'lj(")r tal':»
motivo, esta investigacion plante6 como ob]etlvo Evaluar la act1v1dad biodegradadora de desechos
11gn0celu1051cos por. hongos Pleurotus ostreatus como técnica de pretratamlento al mangjo de FGSldUOS
solidos orgamcos ‘Los residuos experlmentales fueron colectados de campos agrlcolas y espacios urbanos ;
para el cual, se-abord6 una 1nvest1gaC1on experlmental con enfoqtle cuantitative y alcance. bésmo Para el
estudm se emplearon 14 tratamlentos en proporcmnes al 100 %, homogéneas y Inlxtas a base de r981duos
de. bagazo de can»a dulce, tuza.de maiz, panca de maiz, cascara de plna cascara .de: coco y- cascarilla de
arroz; los que fueron picados en tamafios de 2°a 3 cm y pasteurizados' entre 75 y 80 1C. 'De cada
t_ratarngento se ‘realizaron cuatro repeticiones tot-allz_ando 56 unidades experimentales distribuidas
mediante ﬁnl-_(iiseﬁo-é.ompleto al azar. Cada unidad tuvo 2 kg de residuos ligﬁocelul()éicos humedecidos al
que se;_:-incorp’o_r:c’) 100 g-de inéculos de hongos Pleurotus ostreatus. El'anejllisis estadistico de los d'at@ls file_
rea'li;ado mediante .el ané&lisis de varianza (ANOVA) al 5 %y la cOmparacié-_n de medias és-ta/disticés
entre fratamientos residio por la prueba de Tukey al.-5 % utili’z_ando el programa gétadistico In_fos"ta_‘t? ver.
Sk b La?s‘ Qériables de estudio eétuvieron dadas por: tiempo de colonizacion, tiempo de bi'ol'degrad'aci.(’)n
porcenta]e de bioconversion. y tasa dé: b10degradac1on Los resultados del estudio determmaron 1que el
menor tlempo de COlOleaCIOH loalcanzaron los tratamientoes T1l y T4 con 23 D y 23,75 dlas Mientras
que el tiempo de blodegradacmn osc1lo en 52 dias con el tratamiento Tl y 64,5 d1as con el T5 En efecto el
' _'mejor proceso de bloconversmn lo obtuvo el T4 a base de pancd de maiz con 88,7 % y por, cons1gu1ente
este mismo logro una ‘biodegradacion de 48,8 %. La 1nv-est1gac10n concluyé.en que los hongos Pleurotus-
ostreatus poseen .un efecto blodegradador de acuerdo a las caracteristicas de los residuos - 5 que los

sustratos de panca de maiz al' 100 % y proporciones de los sustrato_s,.lnve_stlgados a 16,67 % tienen efectos

positivos de biedegradacion. ; ik
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Callclacl de agua del rio Huancabamba h\edlante
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La presente inVestigaci()n tuvo como objetivo. evaluar+:
la Calldéd de agua del rio Huancabamba, provala y
distrito * de Huancabamba Piura-Pert = rnedlante el
an'élisi-s' de algunos parametros 'fisicoq;uim-icos s
mg“croblologlco Se .estableci.eron tres ~ puntos dé

- muestreo punto 01 aguas abajo de la c1uda,d punto 02

: frente a la Cludad y punto 03. aguas arrlba de la ciudad.
;La evaluac1on fue realizada en los meses de setlernbre
octubre ¥ nov1ernbre 2020. Los parametros analizados
..fue_ron "los‘_' 51gu1entes temperatura, pH, 0x1geno.
dis_,ug:l'_to (OD), demanda bioquimica de oxigeno (DBO) A
Colliforrne's'tefﬁlotql-erantes. Se recolectaron un total de
27 ﬁ}uésfras, las cuales fueron llevadas al laboratorio

_Enviroj:{lﬁi"ental Quality An_alytfcal'Services (EQUAS)

para el analisis respectivo, asi mismo, los parametros
lde campo fueron analizados in situ con un equipo
38 mul'tiparéme_gros. Las muestras fueron tomadas de " presenta contamination micro-biol(')gic'ai

~»__acuerdo al Protocolo Nacionalipara el Monitoreo de la " debido. a una alta concentracion de

e ' - coliformes termotolerantes. Porf otro
Calidad de * los Recursos H1dr1cos"Superf1c1ales o ; f

lado, seé llevg a cabo una 'ev'aluaci(')n de
los 1mpactos ambientales que -afectan

]

ANA. Los parametros -analizades fueron comparados la _ calidad de _ agua del rio-

con los Estandates de Calidad Ambiental (ECA) para : Huan@abamba de los - cuales " se
i ~ 1dent1f1c0 que el impacto mas relevante’

aprobado medlante Resoluc1on Jefatural N° 010-2016-

FRRe e e c'ategor.ie'ns A y_ * (poplécion‘al R Sl las aguas re51duale54‘deb1d0 qué'
recreacional, bebida de animales y riego de plantas'y . gon  vertidas al -rio sin ° ningdn

comnservacion .del medio acuatico).. De los resgltados. tr_’at.amien-to.

obtenidos, el dnico parametro que S(_)br.epall‘s{)_:_ l-O'S' -ECA

fueron los co_lifor-me_s termotolerantes, en _ei punto 01 y

02 presentaron valores que van desde 4 500 NMP/100 "
“ml; hasta 24 000 -NMP./IOO mL, en'el puﬁtO 03 Valoﬁres

. cque ‘van désde 350 NMP/100 mL hasta 920 NMP/IOO' ! LgeL YOcUmente

" mL. Del anélisis realizado se concluyo que el agua

¢ ; iy e , fom
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